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Dostawca: Fabryka Maszyn Elektrycznych ,INDUKTA” SA
Adres: 43-300 BIELSKO-BIALA ul. M. Grazynskiego 22
Wyréb: silnik(i) elektryczny(e) asynchroniczny(e) typu:

S/K,L/g 80-2,4 A,B

S/K,L/h 90-S,L-2,4,6,8

S/K,L/g 100-L-2,4,6,8

S/K,L/g 112-M-2,4,6,8

S/K,L/g 132-S,M-2,4,6,8

S/K,L/g 160-M,L-2,4,6,8

S/K,L/g 180-M,L-2,4,6,8
Opisany powyzej wyréb jest zgodny z:
Dokument nr Tytut Wydanie
PN-EN 60034-1 Maszyny elektryczne wirujace, 2001r.

dane znamionowe i parametry

98/37/EC Dyrektywa maszynowa 1998r.
73/23/EEC Dyrektywa nisko-napieciowa 1973r.
93/68/EEC Uzupetnienie Dyrektywy nisko-napieciowej 1993r.

Informacje dodatkowe:

System Jako$ci jest zgodny z ISO 9001:2000 standard, Certyfikat Nr
2019916 KEMA Holandia

Dwie ostatnie cyfry roku, w ktéorym wprowadzono znakowanie CE: 04
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FABRYKA MASZYN ELEKTRYCZNYCH S.4.
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INSTRUKCJA OBSLUGI
SILNIKOW
ELEKTRYCZNYCH

typu

S(K,L)g (h) 80 do 180

INDUKTA S.A.

POLSKIE ENERGOOSZCZEDNE SILNIKI ELEKTRYCZNE

FABRYKA MASZYN ELEKTRYCZNYCH
INDUKTA S A.
UL. M. GRAZYNSKIEGO 22
43-300 BIELSKO-BIALA .
TELEFON: [48] [33] 827 20 00
FAX : [48] [33] 827 20 97, 827 20 98
e-mail: indukta@cantonimotor.com.pl
http://www.indukta.com.pl

antoni

Przeczytaé przed uruchomieniem silnika.
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O ZakonCzeniu przegigou Nalezy sprawazic:

1. WARUNKI| BEZPIECZENSTWA - prawidtowos¢ potaczen,
1. Przygotowanie silnika do uruchomienia moze przeprowadzac jedynie osoba - rezystancje uzwojen,
posiadajgca uprawnienia el ektryczne i odpowiednig wiedze. To samo dotyczy - podda¢ silnik prébie biegu jatowego.
dokonywania jakichkolwiek napraw czy przegladdw.
2. Przed uruchomieniem sinikanalezy sprawdzi¢: WYKAZ LOZY SK
- poprawnos¢ zainstal owania wszystkich przewoddw ochronnych, Tabela 2.
- elementy sprzegajace (czy sa odpowiednio wyregulowane i odpowiednie do danych Typ Typ tozyska
warunkow pracy), Sg 80 6204 27 C3
- wszystkie potagczenia elektryczne, sruby montazowe i el ementy potaczeniowe (czy Sh 90 6205 27 C3
s3 dopasowane i dokrecone), Sg 100 6206 2Z C3
- wszystkie dodatkowe e ementy przymocowane do silnika np. hamulec, enkoder, Sg 112 6306 2Z C3
wentylator zewnetrzny (czy sa w stanie umozliwiajacym pracg), Sg 132 6308 2Z C3
- elementy zabezpieczajace przed bezposrednim dotykiem czesci ruchomych oraz Sg 160 6309 27 C3
znajdujacych si¢ pod napigciem (czy sa zainstalowane). Sg 180 6311 2Z C3

3. Podczas pracy silnikanie przekracza¢ parametréw okreslonych w instrukcji obstugi

w tym w szczegdlnosci maksymalngj predkosci obrotowe] N, Silnika podang w Po trzech [atach magazynowania silnikanalezy wymieni¢ fozyska nanowe.

ponizsze tabeli:
Tabdlal 7. KONSERWACJA | OPAKOWANIE
Widlkosd 20=2__ | 2p=4 | 2p=6 | 2p-8 Kazdy silnik ma zabezpieczong koncowke watka oraz nakietek z gwintem.
mechaniczna obr/min Silniki w.m. 90,100,112 pakowane sa w pudetka tekturowe,
0 112 5200 3600 2400 2000 Silniki w.m. 132,160,180 pakowane s3 w klatki.
132: 180 2500 2700 2200 2000 Silniki moga by¢ wysytane rowniez bez opakowan.
4. W trakcie eksploatacji nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na charakter pracy silnika
W przypadku pojawienia sie jakichkolwiek nietypowych odgtosow (np. stukéw) lub 8. TRANSPORT
zapachdw, urzadzenie natychmiast unieruchomi¢ i przekaza¢ do przegladu. Silniki nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Podczas transportu musza
5. Podtaczajac silnik do wspdtpracy z innymi urzadzeniami nalezy przestrzega¢ by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem, wstrzasami i udarami. Dopuszcza sie
wymogow okreslonych przez producentow tych urzadzen. przewozenie silnikow bez opakowan, lecz muszg one by¢ doktadnie zabezpieczone

2. INSTALOWANIE | EK SPLOATACJA przed przemieszczaniem Se.

Przed rozpoczeciem eksploatacji silnikanalezy sprawdzié:

- Napigcia znamionowe sieci i slnika,

- witasciwe potaczenie faz w skrzynce zaciskowsj (,,gwiazda’-U lub , trgjkat” -D)
wedtug schematu na pokrywie skrzynki zaciskowsej i oznaczeniana
tabliczce znamionowej silnika,

- prawidtowe i trwate uziemienie silnikai przetgcznika, 10. UTYLIZACJIA

- prawidtowos¢ zamocowania siinika, W przypadku ztomowania silnikanalezy go przekaza¢ do wyspecjalizowangj firmy

- czy wimnik obracasig bez zater¢, zajmujacg Sie Utylizagja sprzetu elektrycznego zgodnie z przepisami krajowymi.
- czy zainstalowano wiasciwe bezpieczniki w sieci zasilajace,

- czy rezystancjaizolacji nazimno jest wigksza od 2 MW,

- prawidtowos¢ podtgczenia przewodow zasilajgcych,

- zgodnos¢ kierunku wirowania silnika z zagdanym kierunkiem,

- poprawne przykrecenie pokrywy skrzynki zaciskowe,

- poprawne dokrecenie zadtawien w skrzynce zaci skowse.

Przy zasilaniu silnika poprzez przetacznik , zero-gwiazda-trojkat” rozruch silnika
nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:

- ustawi¢ przetacznik w potozeniu zerowym,

- zataczy¢ wytgcznik sieciowy,

9. PRZECHOWYWANIE | MAGAZYNOWANIE
Silniki nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, przewiewnych, nie
zawiergjagcych substancji szkodliwych dlaizolacji uzwojen.
Minimalna temperatura pomieszczenia +5°C.

Wszelkie uwagi dotyczace eksploatacji silnikow, prosimy zglaszaé do INDUKTY
celem wykor zystania ich do poprawy jakosci i walor 6w uzytk owych naszych wyr obéw.



3. RODZAJ STOSOWANYCH ZABEZPIECZEN
Wszystkie silniki moga by¢ wyposazone w termokontaktowe [ub pozystorowe czujniki
temperatury umieszczone w czotach uzwojen.

Czujniki temperatury powinny by¢ stosowane w silnikach narazonych na przegrzanie.

Wykor zystanie czuj nikdw ter mok ontaktowych
W uzwojeniu sinika umieszczane sa trzy potaczone szeregowo termokontakty (Rys 2).
Kazdy z nich jest umieszczony w inng fazie.

T1 T1

Przyktadowy uktad zasilania silnika z zabezpieczeniem termicznym termokontaktami
przedstawiono narysunku 3a.
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Rys. 3
Par ametry techniczne ter mokontaktu S01.150.05:
- temperaturarozwarcia styku - 150°C £5°C
- napigcie znamionowe — 250V, 50 + 60Hz
- obcigzenie

Rys. 2

2,5A przy cosp=1
1,6A przy cosp=0,6
- obcigzeniemax — 4,0A przy cosp=1
- zestyk —normalnie zamkniety
- wytrzymatos¢ eektrycznaizolacji — 2,0kV
- rezystancja - <50mQ

Wykor zystanie czujnikdw pozystor owych
W uzwojeniu sinika umieszczone s trzy potaczone szeregowo pozystory (Rys 4).
Kazdy z nich jest umieszczony w inng fazie.
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Rys 4 T1|—1_// — /1 7/ )—|T2

VVYprowagozenia czujnikow nie Woino potigCzac DEZPOSTeanio Na zaciSKi SLycznika. Nalezy
podtaczy¢ je do zaciskow przekaznika rezystancyjnego (np.: RRx-12). Przyktadowy uktad
zasilania silnika z zabezpieczeniem termicznym pozystorami przedstawiono narys. nr 3b.

Par ametry techniczne pozystora STM 140 EK :
- rezystange
" Ty=140C
dlatemp 20°C do Ty.z0x —20 Q do 250 Q
dlatemp Ty.sx — <550 Q
dlatemp Tn.ks - >1330 Q
dlatemp Tn+1sx - >4000 Q
- napigcie znamionowe - <2,5V-
- napiccie maksymalne - 30V-
- wytrzymatos¢ eektrycznaizolacji — 2,5kV

4. WSPOLPRACA SILNIKA Z PRZEMIENNIKIEM CZESTOTLIWOSCI

Silniki standardowe serii Sg i Sh produkowane przez FME Indukta maja uktad izolacji
pozwal ajacy nazasilanieich poprzez przemienniki czestotliwosci. Przemienniki te
pozwalgja naregulacje predkosci obrotowe silnika.

Regulacja prgdkosci obrotowe] w zaleznosci od momentu obcigzenia, moze byé¢
dokonywana tylko w zakresie przedstawionym na ponizszym wykresie;

Dopuszczalne obcigzenie momentem silnikéw indukcyjnych
produkcji FME Indukta w zalezno$¢i od czestotliwosci
napiecia zasilajgcego.
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Rys. 5
Spadek momentu na wale silnika przy czestotliwosciach napiecia zasilajacego ponize
60% czestotliwosci znamionowej jest konieczny w zwiazku ze spadkiem wydajnosci uktadu
chtodzenia silnika. Mozliwos¢ pracy silnika zasilanego napieciem o czestotliwosci 5+10Hz
(linia przerywanana wykresie) jest uzalezniona od rodzaju i typu falownika

Andlizujac wzor: n; [Nm] = 9550>P[kW] mozna zauwazyé, ze wzrostowi predkosci
n [min*]
obrotowej przy zachowaniu statego momentu towarzyszy¢ musi wzrost mocy. Przy
predkosciach powyzg predkosci znamionowej wzrost mocy powodowatby wzrost pradu
pobi eranego przez silnik, co powoduje nadmierne nagrzewanie si¢ silnika. Z tego powodu przy
predkosciach obrotowych wigkszych od znamionowych moment obciazenianawale mus



ZosSlac Zmnigszony. Foaczas pracy Sinikaz preakosclami oprotowymi wiekszymi od
znamionowe nalezy zwraca¢ uwage na prad pobierany przez silnik i nie dopusci¢ do tego,
by byt on wiekszy od znamionowego.

Podczas pracy z predkosciag wieksza od znamionowej rosnie poziom hatasu i drgan

oraz moze wystapi¢ zmniejszenie zywotnosci tozysk. Uwaga: nie przekraczaé predkosci
obrotowe] podanej w tabeli 1.
Stosunek napieciawyjsciowego do czestotliwosci wyjsciowej przemiennika czestotliwosci

w zakresie do czestotliwosci znamionowej jest staty, co stanowi warunek uzyskania statego

momentu na wale slnika. Powyzej czestotliwosci znamionowej wartos¢ napiecia jest stata,
co wynika z wartosci napiecia zasilania przemiennika. Dysponujac silnikiem, dlaktorego
napieci e znamionowe przy potaczeniu w gwiazdg jest réwne napieciu znamionowemu
przemiennika czestotliwosci, moznaten silnik potagczy¢ w tréjkat. Jego napiecie

U

przemienni ka » 0,577XU . UmOZ||WI to
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przemienni ka

znamionowe bedzie wynosito teraz

wydtuzenie zakresu proporcjonalnosci do 86,6 Hz. Nalezy nows wartosé napigcia
znamionowego silnika wprowadzi¢ do przemiennika czgstotliwosci.

Uwaga: W przypadku dokonywania powyzszych przetaczen zalecasie
skonsultowanie nowych nastaw przemiennika czestotliwosci z dostawca przemiennika

Przyktad: Dysponujac silnikiem 230D/400Y potaczonym w gwiazde oraz
przemiennikiem czestotliwosci 0 napieciu wyjsciowym U £ 400V (stosunek
U/f=8) faczymy silnik w trgjkat (U,=230V) i ustawiamy ten parametr w przemienniku
(U/f=4,6). Dzi¢ki temu zakres regulacji przy statym momencie nawale silnika wzrasta do
86,6Hz.

przemiennika

5. NIEPRAWIDLOWOSCI W EKSPLOATACJI
W przypadku stwierdzenia ponizszych nieprawidtowosci podczas ekspl oatacji
nalezy natychmiast odtgczy¢ silnik od sieci :
- dlnedrganiasilnika,
- swad wydobywajacy sie z silnika lub urzagdzenia napedzanego,
- Znaczny spadek predkosci obrotowey.
Silnik nalezy zleci¢ do naprawy u producenta lub do specjalistycznego warsztatu.
6. PRZEGLADY OKRESOWE
Kazdy silnik powinien by¢ poddawany przegladom okresowym w zaleznosci od
warunkow w jakich pracuje, lecz nierzadzig niz 1 raz nadwalata
Przeglad obejmuje oczyszczeniei ogledziny zewnetrzne silnika, aparatury
rozruchowsj i zabezpieczajace.
Sprawdzaniu podlega :
- rezystancja (op0r) izolacji uzwojenia,
- rezystancja (op6r) uziemienia,
- stan tozysk tocznych.
W przypadku stwierdzenia uszkodzen w uzwojeniach, silnik nalezy odda¢ do
naprawy do specjalistycznego warsztatu.
Podczas kazdego przegladu w silnikach o stopniach ochrony IP 55 nalezy
wymieni¢ uszczelniacze.

- przergczyc przeigcznik W porozenie ,gwiazoa - Y | 00CczZekac az nasigpl ustalenie
predkosci obrotowej,
- przetaczy¢ przetacznik w potozenie , tréjkat”- D .
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Silnik z tabliczkq 3-zaciskowq Potaczenie w gwinzde (V) Potgczenie w trojkat (A)
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Patqczenie z zabezpieczeniem
termicznym (pozystorowym). RyS 1

Potqczenie z wytqcznikiem (0/Y/L
UWAGA !

- silniki wielkosci mechaniczng od 80 do 100 w wykonaniu standardowym zasilane z
sieci powszechneg 3 x 380V lub 3 x 400V nalezy taczy¢ w ,gwiazdg”- Y i niewolno
uruchamia¢ ich przez przetacznik 0-Y-D

- silniki wielkosci mechaniczng od 112 do 180 w wykonaniu standardowym zasilane z
sieci powszechne 3 x 380V [ub 3 x 400V wolno uruchamiaé przez przetacznik
0-Y- Dlub uruchamia¢ bezposrednio w uktadzie potaczenia , tréjkat” - D

- btedne potaczenie moze spowodowaé uszkodzenie silnika

- przetacznik ,zero-gwiazda-trgjkat” stuzy do rozruchu silnikéw przy obciazeniu
trzykrotnie mnigszym od znamionowego i moze by¢ stosowany jedynie w silnikach
jednobiegowych z uzwojeniem do pracy w uktadzie , trojkat”- D.

- dlniki z tabliczkami  trgj-zaci skowymi moga by¢ uruchamiane tylko
wylgcznikiem sieciowym przy napi¢ciu podanym natabliczce znamionowej

- nie wolno eksploatowa¢ silnika nie zabezpieczonego przez uziemienie

- w celu zabezpieczenia silnika przed przecigzeniem i zwarciem nalezy stosowaé
samoczynne wytaczniki termiczne, prad pobierany przez silnik nie powinien
przekracza¢ pradu znamionowego podanego natabliczce

- w celu zabezpieczenia silnika przy zaniku napigciaw fazie nalezy stosowaé
urzadzenia zabezpieczajace.

- zawilgocenie wnetrza silnika wymaga suszenia go w temperaturze od 60 do 80 °C
w czase 2 godzin (silniki w.m. 90) do 8 godzin (silniki w.m. 180).

- slniki posiadajace wbudowane w uzwojenie czujniki temperatury (pozystory)
powinny by¢ eksploatowane z odpowiednimi przekaznikami podtaczonymi
do czujnikéw temperatury i wytacznika silnika.



